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1. Determinarea viscozitatii lubrifiantilor in functie de temperatura, cu aparatul’ Engler

Temperatura Timp \/ascozitate
[°C] [s] [°E]
10) 620 12,5
310) 430 8,43
)0 238 4,66

C (Constanta aparatulur) = 51 secunde

\/ascozitate = '[|mp/C vascozitate in functie de temperatura
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i o iecmse pedrolieres b el

2. Determinarea temperaturii de inflamabilitate
si de ardere la lubrifianti si combustibili cu
aparatul Marcusson

t inflamabilitate = 56 [°C]

t aprindere = 67 [°C]

3. Determinarea gradului de uzura al lubrifiantilor cu proba; Aparatul
“peter” de ulei Marcusson

Proba etalon— uler'bun de motor: se obtine 6 pata continud,
dpProape circulara, fara zone distincte.

Proba de analizat — uler uzat de motor: se obtin mai multe zone
distincte, dispuse concentric, avand aspectul carinfigura, avand
particulele carbunoase dispuse central.

Testul de aciditate cu metilorange, arata ce se obtine un pH neutru
pentru ambele probe, culoare galben- portocalit):

Nu acid (rosu) sinicialcalin (albastru sau verde). i

probe de

Zona fﬁh \\ Zona centrala ulei
translucida &;;;1\\

b é\

Zona de W Aureola

difuzie
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4. Determinarea vascozitatii dinamice cu viscozimetrul Hoppler

_

AparatultHoppler
[a; b reperele
Intre care se cronometreaza
deplasarea biler]

Nimpi[s] . Timp [s] .
pentru lubrifiantul OW40, ~ ~ TIMBP = pentru ubrifiantul 15W40, - TIMpP Ny n,
la'determinarea nr.: mediu la determinarea nr.: medius | [cp] [cP]

1 2 3 2 1 2 3 =

2,39 2,34 2,24 2,30 3,84 3,51 3,30 3,55 | 523,0 | 866,0

N = Kt(p, —p)

K gia= 34 [cP-cm®/(g-9)]; ;
Pp= 7,724 glcm®;
Pi@swzo) = 0,886 glem?®
O owz0) = 0,855 glem?



el

Elementul identificat ca ion
(se va scriessarcina fiecarui ion in parte si reactiile ionice pentruionii identificati in
probele analizate):

Proba analizata

Fe2* Fes* Co?* N2+ Cre 2 iF TR A

Otel B ] j ; : - - + -
Alama 4 : ] _ : + | - +
Bronz ” ) - - : - - :

3Fez+ 4+ 2K3[Fe(CN)6] . FeS[Fe(CN)G]Z ) 6K+
Pb?* + 2KI — Pbl, + 2K*

Cu2+ + K4[Fe(CN)6] - CUQ[Fe(CN)G] L IK*

Electrograftul



Slstem.lsper'

Tiutrarea acido — bazica: Determinarea titrului unei solutii de acid sulfuric

H,SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0

989 H,SO, ..o 2 - 409 NaOH Ot
ViHos0s Thipsos:sreees Viaor * Tnaok -

T 2504 = (98 - Viaor " Trnaor)/(2 - 40 -V ps0,)  [9/MI]

Molaritatea si normalitatea:
Crn = (T10504/Mi1556,) - LO00 [mol/1]
Cr = (Thos04 Erpson) - 1000F [val/l]
unde: My e0, =98 g 51 B oo, = 96/2 =490

N Volumul'solutier de NaOH 0;1n utilizat |a titrarea probelor.de cate 5'mlt de H,SO, 0,1n;
proba [mi]
1 Vinigial 12,9 Viina =16,9 V1= Vina = Viniga =44 o
by - y Vmediu NaoOH =4,55
2 Vini';ial =16,9 Vfinal =216 Vz 2 Vfinal - Vini;ial —4,7

T eon= (98 - 4,55 :0,004015)/(2 - 40 - 5)=1,7706/400= 0,004426 [g/ml]
C.. = (Th1pe0,/98) -1000 = (0,004426 /98) -1000 = 0,04516 [mol/l]
C, = (T, 1pe0,/49) 1000 = (0,004426 /49) -1000 =0,0903 [val/l]
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2. Titrarea redox: Determinarea titrului uner solutii de permanganat de potasiu
2KMNO, + 5H,C,0, + 8H,50, = 10C0, + K,SO, + 2MnSO, + 8H,0

5.126,07/0 HyC,0,-2H,0 . ..ooooo 2. 158,08 g KMnO),

VH2C204-2H20 'TH2C204-2H20 -------------- \% KMnO4 T KMnO4

Timin0a=(2:158,03-V 50004 2120° T Hac204.2H20)/ (9 126,07V 104) [9/MI]

Molaritatea si normalitatea:

kvinod M vinog). - 1000 [mol/i]

C, = (T
C, = (M cninod Excvinos) - 10000 [val/l]

unde: M5 = 158,2 0, Eyypros = 158/5 = 31,6 0);

N Volumul'solutier de KIMnO, 0,1n" utilizat la'titrarea probelor de cate 5 ml de H,C. 0, 0,1n;
proba [ml]
it Vo™ (52 Viina=12,4 V1= Viina = Vinigar =252 .
» Ll k. o Vmediu KMnO4_5’35
2 Vinit;ial_1214 Vfinal_]'?’g V2 = Vfinal i Vinitial_s D

T mos=(2-158,08:5:0,0063)/(5-126,07-5,35)= 9,9558/3370,5 = 0,002953 [g/mi]
G, = (Trumos/158,2) - 1000 = (0,0029/158,2) - 1000 = 0,01867. [mol/l]
G, = (Tnos/31,6) - 1000 = (0,0029/31,6) -1000/= 0,09335 [val/l]



Industrrale

1. Determinarea duritatii temporare

Nr. Volumul'solutier de HCI 0;1'n, utilizat la'titrarea probelor de cate 100:ml'de apa'de analiza;
proba [mi]
1 =24 Viina =2 1 Vi = Vsinar = Vinicia =053
1 it 1_ flnal_ 5 final t 1_ Vmediu Hc|=0145
2 mmal 2 7 Vfinal_3’3 V2 ® Vfinal mmal 0 6
dyp = 2,8V fue  [°d]
fiyer = 11/ =0,008905/0,00365/= 1,06
dtp =2,8:0,45-1,06 = 1,3356 [°d]
2. Determinarea duritatii totale
N Volumul'solutier EDTAO,In" (f'5-A = 1) utilizat [a titrarea probelor de cate 100/ml apa de analiza;
proba [ml]
it 1n11;1a1_12 6 V1’ina|:16’8 V 3 Vflnal Vlnl‘;lal_4’2 s >
¥ - = = YV’ mediu EDTA= 413
2 1n11;1a1 16 8 Vﬁnal_z:"’2 V Vflnal Vlnmal 4’4
dr =28V egivepta * PepTa el

?cora = 1, este factorul' solutier de complexon IIT, EIDTA 0,1n, solutie etalon.
d:=28:43-1=12,04 [°d]



Analiza®: " [\| industaale

3. Calcularea duritatii permanente

dr -dy, [°d]
d; - d,, = 12,0400 1,3356/= 10,7044 [ed]

dp
dp

4. Dedurizarea apel

N[ Volumul'solutier de NaOH 0, In; utilizat |a titrarea probelorde cate 25 ml apa de analiza;
proba trecuta prin coloana de cationit;
[mi]
1 Vinia— o4 Viina=3: 7 V1 = Viinal = Vinigiar =053 g -
V" mediu NaOH_O’4
2 Vinitial =9 Viina=4:2 V5 = Veinal = Viniia= 0,2

Aciditate apa decationizata= v Naor - T naon Imval/l]
1 \aon= 1/ =0,004015/0,00400="1,003

Aciditate apa decationizata= 0,4 - 1,008 = 0,412 [mval/l]




Corez"." - ¥aetalelor

1. Coroziunea aluminiului in hidroxid de sodiu, prin' metoda gravimetrica
Ale+ NaOH +3H,0 — Na[AI(OH),]- + 3/2He,

Voo = AMI(Sit)) [o/m?:h]
Am = ml B m2 [g]
P = (24-865:V/,.,)/(1000:p)! [mm/an]

Supra- = Masa | Masa dupa

fata mitiala = coroziune A Tlerlp

Proba de coroziune cor H Orupa oz
Probei m; m, (] [oFe] [g-mZhit]  [mm:ant] rezistenta
[m?] [o] [o]
Al 12-10* | 2,4321 2,4262 O’%OS 0,25 19,66 63,7857 v

(foarte putin rezistent)
L=3cm;l=2cm;S=12 cm? t = 20 minute = 0,25 ore

V... = Am/(S:t) = 0,0059/12-10% 0,25 = 0,0059/3 =1966,  [a/m2:h]
P'= (24-365- V.., )/(1000:p) = 8760)- 19,66/1000)-2,7.= 63,7857 [mm/an

Aluminiul’este foarte putin rezistent la coroziune in mediu alcalin

solutie coroziva
(NaOH)




Scara conventionala a rezistenter la coroziune a materialelor:

Grupa de rezistenta
. Perfect stabile

II. Foarte stabile

[1I: Stabile, bine
utilizabile

I\ Qarecum
rezistente

V. Eoarte putin
rezistente

\/I. Nerezistente

Viteza de coroziune [g/m?:h]

p<5
0.007
0:007-0.035
0.035-0.07.
0.07-0.35
0.35-0.7
0.7-3.5
3.5-7.0
7.0-35
35-70
peste 70

p>5
0.021
0.021-0.10
0.10-0:21
0.21-1.0
1.0-2.1
2.1-10.5
10.5-21
21-105
105-210
peste 210

Coeficientul
de stabilitate

1
2
3
4
5
§)
7/
8
9

10



Coreozl .- > Y etalel

2. Coroziunea zincului'in acid sulfuric prin metoda volumetrica

Zn® + H,S0, - ZnSO, + Ho,

Am, = (65,38-\)/22,4 0]
po'Vo/To = p-VIT
Vore = (P:-V-T)/(p,:T)

P \Volumullde H, degajat Timp
I Supra- de
Am . e P Grupa

0 fata V[l VAL g cors [gom=2-hid]  [mm-an] | de rezistenta
o) 2

[me] laTsip | laT, sip, Z['U”:‘Ia
a ore

Vi

zZn || 22-10+# 1-10 10,66-10° | 0,03107° 0,066 211,94 260,0271 .
(nerezistent)

[L=3cm; | =2cm; h=1cm; S=22 cm?;
p =712 mmHg; t = 15 °C; T =288 K;
timp = 4 minute 30 secunde = 270/secunde = 0,066 [ore]

Vo= (0-V-T)(p,T) = (742-12-1072273)/(760:-288) = 2332512-10:3/218880 = 0,01065 [I]
Am., = (65,38:\,)/22,4 = 65,38:10,656-10:3/22,41=696,3696-10:3/22,41= 0,03107 [0]

V., = Am/(S-t) = 31,07 -10-%/22-10- 0,066 = 31,07 -103/1,466-10* = 211,94  [g/m?:h]
P =(24-365- V.. )/(1000:p) = 8760 - 211,94/1000 - 7,14 = 1856594/7140 = 260,0271 [mm/an]
Zincul este nerezistent la coroziune in mediu acid

COor.
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1. Determinarea randamentului’de curent la o proba de alama

m, =m, - my [g]
m, = Kot = (B I-0/F = (A - 1:0)/(2:F) 0]
N, = m,;:100/m, [%%]

Dc:0’5 A/dm? anod L[]k &nod

(ruchel pun)| |/ 701 0|/ | (nichel o)

L=5cm;|=4cm;S=40cm?= 0,40 dm?

Cratod

(proba care se richeleazd)

I'=0,5: 0,40 = 0,2 A; timp = 15 minute = 900 secunde

m, = (Ay; -I-0)/(2:F) = (58,69:0,2:900)/(2:96.500) = 13.205,25/193.000/= 0,0684 [q]

N, = m;:100/m; =0,0457-100/0,0684'= 66,81 [%0]
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~ et mesalelor

IMasa probel Masa de N1 depusa pe proba:

Suprafata = Densitatea Intensitatea
[a] 9] probei de curent curentului
S D, |
initiala finala practica teoretica [dm?] [A/dm?] [A]
m; m, m, m,
24,5245 24,5702 0,0457 0,0684 0,40 0,5 0,20

L=5cm; =4 cm;S=40cm?= 0,40 dm?

{mpotriva.CoRz IR

Randamentul
de curent

e
[%]

66,61



~ it iekalelocimpetriva comrTil IR

2. Determinarea porozitatii stratului de nichel'la o proba de otel

D,= 0,5A/dm?
[L=6cm; I=5cm; S =60 cm? = 0,60 dm?
I1=05-060=03A
NF. pori/cm? = 10

Fe2 + 0% +4H" > Fe?* +2H,0

3kezt + 2(3KF + [Fe(CN)sI) — Fes[Fe(CN)q]p + 6K



~ it el elo impotriva.corrly TR IEIE e
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2. Determinarea porozitatii stratului' de nichel'la o proba de otel

Media numarului

Suprafata [Densitatea Intensitatea de pori pe 1 cm? Grosimea
Probel de curent curentului ¢t ot § stratulur de
S D I (Se fac minim 4 citiri nichel depus
[dm?] A/ d(r:nz] Al pe suprafetele [um]
delimitate)
0,60 0,5 0,3 10

L=6cm;I=5cm; S =60cm?=0,60dmz2

ke + 2(3K+ + [Fe(CN)6]) — Ees[Fe(CN)6], + 6K
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